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CONVERTISSEUR ANALOGIQUE / NUMERIQUE.

1. Présentation générale.

Le convertisseur analogique numérique (CAN) contenu dans le 68HC11 est un convertisseur a approximations
successives.

C'est un CAN sur 8 bits qui posséde 8 entrées multiplexées. 11 ne nécessite pas d'échantilionneur blogueur externe
car il utilise la technique de redistribution des charges. Le CAN peut étre synchronisé sur ’horloge E interne ou sur
un oscillateur RC interne. Le CAN contient quatre blocs fonctionnels: le multiplexeur, le convertisseur analogique
numérique, la logique de contrble, et le registre de résultat.

Une tension dentrée égale 3 Vg, (tension de référence basse) donne $ 00 et une tension d'entrée égale & Vpy (tension
de référence haute) donne $ FF (pleine échelle), sans indication de débordement. La tension d’entrée doit étre
inférieure & Vgy et référencée par rapport a Vg, .

2. Utilisation du CAN.

2.1. Utilisation en simple canal : MULT =0
Une seule entrée est convertie.
11y a deux types d’utilisation en simple canal :

SCAN = 0 : e canal sélectionné est converti quatre fois consécutives. Le premier résultat est stocké dans le
registre de résultat 1 (ADR1), et le quatri¢me résultat est stocké dans ADR4. Quand la quatriéme conversion est
finie, le processus est terminé jusqu’a ce qu’une nouvelle demande de conversion soit demandée dans le registre .
ADCTL. ~

SCAN = 1 : les conversions sont continues pour le canal chotst, aussi 1a cinquiéme conversion est .

emmagasinée dans le registre ADR1 (réécriture sur le premier résultat de conversion), la sixiéme conversion.sur
ADR2, etc. ' .

2.2. Utilisation en multi-canal : MULT = 1
Un groupe de 4 entrées est converti.

SCAN = 0, un groupe de quatre canaux est converti a la suite. Le premier résultat est emmagasiné dans le
registre de résultat 1 (ADRI1), et le quatricme résultat est emmagasiné dans ADR4. A la fin de la quatriéme
conversion, toutes les activités de conversion sont stoppées jusqu'a ce qu'une nouvelle commande de conversion soit
écrite dans le registre ADCTL.

SCAN = 1: les conversions continuent a étre exécutées sur le groupe de canaux choisi les nouveaux
résultats de conversion remplacant les anciens dans les registres de résultat ADR[1 :4].

2.3. Registre de contrdle et d’état de conversion ADCTL.
Tous les bits de ce registre peuvent étre lus ou écrits a I’exception du bit 7 qui est en lecture seule et le bit 6 qui est
toujours A 0. Ecrire dans le registre ADCTL initie une conversion. Pour stopper une conversion en coursil faut
réécrire dans ce registre ce qui aura pour effet de commencer une nouvelle conversion.
L adresse de ce registre est donnée dans la figure ci-dessous. _

Composition du registre ADCTL
Bit7 6 5 4 3 2 1 Bit 0
$1030 [ CCF | — | SCAN [ MULT [ CD | CC | ¢B | CA | ADCIL
RESET: 1 0 i | i i i I

CCF : Conversions Complete Fiag

Indicateur d’état (lecture seule), ce bit est mis a 1 quand les quatre registres de résultat ADRn contiennent
des résultats valides de conversion. Chaque fois le registre ADCTL est réécrit, ce bit est automatiquement remit 3
zéro et une nouvelle séquence de conversion est commencée. Dans le mode continu, CCF est mis a 1 au bout de la
premiére séquence de conversion.
Bit 6 : non utilisé. 11 est toujours a 0.
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SCAN : Contrdle du mode Continu ou simple.

Quand ce BIT de contrdle est 4 0, les quatre conversions demandées sont exécutées une fois pour remplir
les quatre registres de résultat. Quand ce bit de contréle est a 1, les conversions sont exécutées continuellement avec
la mise a jour des registres de résultat quand des données deviennent disponibles.

MULT : Contrdle Multi-canal / Simple canal.

Quand ce bit est 4 0, le CAN exécute quatre conversions consécutives sur le canal sélectionné par les bits
CD a CA (bit [3:0] du registre ADCTL). Quand ce bit est a 1, le CAN est configuré pour exécuter une conversion
sur chacun des quatre canaux sélectionnés. Un registre de résultat correspond alors 3 un canal.
CD:CA : Sélection des canaux CD a CA.

(Voir tableau ci-dessous) Quand le mode multi-canal est sélectionné (MULT = 1), seuls les bits CD et CC
sont valides et précisent quel groupe de quatre canaux doit &tre converti.

Channel Select "
Control Bits Channel Signal ResaILTTI;Dﬁx if
CD:CC:CB:CA
0000 ANO ADR1 -
0001 ANt ADR2
0010 AN2 ADR3 -
0011 AN3 ADR4
0100 AN4 ADR1
0101 AN5 ADR2
0110 ANG6 ADR3
0111 AN7 ADR4
10XX Reserved —_—
1100 VRH! ADR1
1101 VaL! ADR2
1110 (VRr)/21 ADR3
1111 Reserved! ADR4
NOTES:
1. Used for factory testing . N

2.4. Registres de résultats ADR1 4 ADR4.

Ces registres en lecture seule contiennent un résultat de conversion sur 8 bits . Ecrire sur ces registres n'a
aucun eﬂ‘et‘. Les données dans les registres de résultat sont valable quand le CCF est 4 1, indiquant qu'une séquence
de conversion est terminée. Les adresses de ces registres sont données dans la figure ci-dessous.

$1031 t Bit7

| 6 | 5 T 4 | 8 T 2 | 1 ] BRoO ~ |ADR1
$102 | Bt7 [ 6 | & [ 4 [ 38 [ 2 71 7 | Bito ]ADR2
$1033 [ Bt7 | "6 | & | 4 T 8 T 2 | 1 [ Bt0 |ADR3
$1034 | Bit7 | 6 | 5 ] 4 | 38 T 2 | 1 T Bito ~ |ADR4




DG201A

Dual-In-Line and SOIC

P \y
Table de vérité N [7] 16] ™2
" B YV e
Logic DG201A DG202 s[5 14] S
0 ON OFF V- E E Vi
1 OFF ON GND E Q NC
Logic “0” < 0.8V Sa [6] ] S
Logic “1” > 24V D Eﬂ I_C
s [z 10] Ds
. . IN4 8 L 9 [N3
Spécifications électriques [¢] 2]
Top View
Test Conditions A Suffix B,C,D
Unless Otherwise Specified 55 t0 125°C Suffix
, V=15V, Vo=-15V
Parameter Symbol VmN=24V,08Vf Temp® | Typ® |Min? | Max? | Mind | Max? | Unit
Analog Switch
Analog Signal Range® VANALOG Full -15 15 -15 15 \
R OnRe v VI Room 115 175 175 Q
Drain-Source On-Resistance DS p=% L Is=1mA
on) S Full 250 250
Source Off _ - Room +0.02 -1 1 -5 5
Leakage Current Istom Vs=14V.Vp=F14V | g -100 | 100 | -100 | 100
. _ _ Room +0.02 -1 1 -5 5
Drain Off Leakage Current Ipoff) Vp=+14V,Vg=F 14V Full ~100 100 ~100 100 nA
- R 10.15 -1 1 — 5
Drain On Leakage Current Ip(on) Vs=Vp==%14V I?:llln 200 200 _280 200

Tergpb : Full : -40°¢ to '..-F85°c : Room : +25°c;




High Current Transistors
PNP Silicon

COLLECTOR

BASE

EMITTER

MAXIMUM RATINGS
Rating Symbol Value Unit

Collector—Emitter Voltage VCEO -80 Vdc
Collector—Base Voltage VcBo ~80 Vdc
Emitter- Base Voitage VEBO —4.0 Vde
Collector Current — Continuous Ic -0.5 Adc

Total Device Dissipation @ Ta = 25°C Pp 625 .mW
Derate above 25°C 5.0 mW/°C

Total Device Dissipation @ T¢ = 25°C PD 15 Watt
Derate above 25°C 12 mw/eC

Operating and Storage Junction T4 Tstg -55to +150 °C
Temperature Range

THERMAL CHARACTERISTICS
Characteristic Symbol Max Unit

Thermal Resistance, Junction to Ambient Rgua 200 °C/W

Thermal Resistance, Junction to Case ReJc 833 °C/IW
ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Tp = 25°C unless otherwise noted)

BC490,A

CASE 29-04, STYLE 17
TO-92 (TO-226AA)

Characteristic I Symbol I

[ |

Max | Unit

OFF CHARACTERISTICS

Collector— Emitter Breakdown Voltage(1) V(BR)CEO
(ic =-10 mAdc, I = 0)

~80

— Vdc

Collector—Base Breakdown Voltage V(BR)CBO
{lc =-100 pAdc, Ig = 0)

-80

— Vdc

Emitter—Base Breakdown Voltage V(BR)EBO
(I = -10 pAdg, Ic = 0)

Collector Cutoff Current lcBo
(Ve =-60 Vdc, Ig = 0)

-100 nAdc

ON CHARACTERISTICS*

DC Current Gain . bFE
(ic = =10 mAdc, Vcg =-2.0 Vdc)
(Ic = -100 mAdc, Vgg = -2.0 Vdc) BC490
BC490A
(Ic =-1.0 Adc, Vgg = -5.0 Vdc)

60
100
15

250

1. Pulse Test: Pulse Width = 300 ps, Duty Cycle 2%.

Collector—Emitter Saturation Voltage VCE(sat)
(Ic = =500 mAdc, Ig = ~50 mAdc)
{ic =-1.0 Adc, ig = -100 mAdc)

~0.25
-0.5

Vde

Base - Emitter Saturation Voltage VBE(sat)
{ic = -500 mAdc, Ig = —50 mAdc)

(Ic =-1.0 Adgc, Ig = -100 mAdc)

-08
-1.0

Vdc




logic symbolt

logic diagram (positive logic)

1IN 18
10 1B 1C
CLAMP |[><—— COM
1 m| r: 18
iB 2 > o3 17 iC
28 — ﬁ 2C
B — L——? ac
4B S—— 4c
5 14
B — ¥—1T 5C
6B 7 ;12 6C
7B > 7C
8 "
3B - 8c
COM
: 7 12
27kQ " OUTPUTC 78 — = 1¢
Input B —4¢ " .
“ "‘ 8 11
‘B 88 — sc
10
COM
E
< 1
electrical characteristics at 25°C free-air temperature (unless otherwise noted)
PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX| UNIT
IGEX Collector cutoff current VCE=5%0V, =0, 50| pA
. VCE=50V, Ic=500pA,
hoff) Off-state input current Ta = 70°C, 50 65 MA
liton) Input current V=385V, ) 093 135} mA
Ic =200 mA 2.4
Vion)  On-state input voltage Vce=2V, Ic =250 mA 27} v
Ic = 300 mA 3
[[=250pA,  Ic=100mA, 09 11
VCE(sat) Collector emitter saturation voltage Ih=350pA,  1g=200mA, 1 1.3 v
T=500RA,  IG =350 mA, 13 16




Afficheur 7 segments

Série E12 : 10,12, 15, 18, 22, 27, 33, 39, 47, 56, 68, 82

Caractéristique du transistor BS170

20
Ves =10V
B 15 9.0V~
Z
D 5 8OV| .-
— @ 12 ——t
¢ € N/
= S 3 7.0V7]
Z o8
X / 60V
5
k<1 0.4 5.0V
40V
0 10 20 30 40

Vps. PRAIN-TO-SOURCE VOLTAGE (VOLTS)
Chronogrammes de gestion de I’affichage multiplexé.

Commandes d’alimentation des afficheurs

1_‘
PBO
° .
T : | | T
3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 ctms)
1 A
PB1
° | | j | | ™ (ms)
3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
1 4
PB2
2]
! 1 | | | ¢ (ms)
3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
1 4
PR3
°~1 | | | 1 1 | > (ms)
3 6 9 12 15 18 21 24 27 30



AFFICHEUR 7 SEGMENTS a FAIBLE COURANT

Caractéristiques
2% Faible consommation

%% Taille au standard industriel

¥ Brochage standard

3% Choix de la taille des chiffres : 7.6 mm (0.30 in), 10 mm (0.40 in), 10.9 mm (0.43 in), 14.2 mm

(0.56 in), 20 mm (0.80 in)

2% Choix des couleurs : AlGaAs Red, High Efficiency Red (HER), Yellow, Green
3% Cablage aisé : Anode ou Cathode commune, Afficheur simple ou double, Point décimal 2 droite. ou

a gauche ;

+1 : Caractére de dépassement

¥ Adapté pour Paffichage multiplexé

- Description

Ces afficheurs 7 segments a faible courant sont destinés aux apphcatlons nécessitant une faible

consommation.

Ils sont testés et garantis pour de faibles courants (1mA possible pour une Iunuere satisfaisante).
Des afficheurs équivalents broche a broche sont disponibles en courant.standard ou pour de haute

luminosité ambiante.

Les afficheurs a courant standard sont disponibles dans toutes les couleurs et idéaux dans la plupart

des applications.
Ces afficheurs sont adaptés pour les ambiances fortement lummeuses ou pour les longues chaines
d’affichage.
Absolute Maximum Ratings
AlGaAs Red HER
HDSP-A10X/E10X/ | HDSP-751X/ Yellow Green
H10X/K12X/N10X/ | 335X/558X/ | HDSP-A80X | HDSP-A90X
Description F10X, G10X Series | K70X Series Series Series Units
Average Power per Segment or DP 37 52 64 mw
Peak Forward Current per 45 mA
Segment or DP
DC Forward Current per 15t 1582 mA
Segment or DP
Operating Temperature Range -20to +100 -40to +100 C
Storage Temperature Range ’ -55 to +100 °C
Reverse Voltage per Segment 3.0 v
or DP
Lead Solder Temperature for 3
Seconds (1.60 mm [0.063 in.] below 260 °C
seating plane)
Notes:
1. Derate above 91°C at 0.563 mA/°C.
2. Derate HER/Yellow above 80°C at 0.38 mA/°C and Green above 71°C at 0.31 mA/°C.
«<
P |
e /
"" /
®
g 2
Symbol | Min. | Typ. | Max. Units | Test Conditions E- YELLOW]
€ 22
1.6 Jr=2mA § \/
-4 HER 4
$
Vr 1.7 v Ir = 5mA s
L enlssn
21 | 25 Ir = 20 mA Pk * % es e s 20 25 o




