A.V.S. 2000
PARTIE ELECTRONIQUE

5 PARTIESINDEPENDANTES :

Durée conselllées Andyse fonctionndle environ 30mn
FP3 environ 1H
FP4 environ 1H15
FP5 environ 45mn
FP6 environ 1H

Diode de signhal : idédes avec un seuil de 0,6V
Amplificateursintégrés : Alimenté entre +15V et —15V et tous idéaux.

Vaeurs normalisées associées ala s&rie E12
10 12 15 18 22 27 33 39 47 56 68 82

| Questionsrelatives al’analyse fonctionnelle

On dédre préciser les conditions de relevés et les caractérigtiques des signaux éectriques utilisés lors des
mesures effectuées par I’ AVS.

1) Rappeler, succinctement, le principe de fonctionnement du dispostif e préciser quelles sont, lors d'une
mesure dans une zone de défaut, les grandeurs qui varient et de quelle facon ? Donner des vaeurs numériques.

2) Indiquer lors de quel mouvement des sondes, engendré par les treuils, les mesures ont-dlelieu?

3) Dessiner I'dlure de la d.d.p. «péche» fournie par la sonde émettrice (on précisera I'amplitude, la péiode
correspondant ala « péche » et la période de récurrence).

4) Judtifier pourquoi la sonde réceptrice digpose d un gain varigble accessible a | utilisateur.

Il Etudede FP3 : « S8ection et mémorisation del’ alter nance servant de r éérence »

On souhaite mémoriser I’amplitude de la premiére alternance qui sera supérieure aun seuil prédéfini. Aussi
I’ étude ci-dessous a pour but de valider I’ élaboration des d.d.p. VSIGNAL et VCRETE.

Schéma fonctionnel de degré 2 de FP3
CPOL ( sélection |"alternance de référence :

premiére alternance positive ou seconde inversée) ]

LIS+

PT4

o : : SIGNAL
Amplification B Inversion ]
Us- différentielle commandée
CACK CTO

(lancement des résultats)  (durée d'environ 10ps )

Compensation PT6 Echantillonnage et .
d'une chute de | mémorisation de la CRETE
tension " valeur maximale de e
3 I'amplitud
FS33 plitude F534
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Schéma structurd de FP3
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5) Déterminer sur le document r éponse les structures associées aux différentes fonctions secondaires de FP3.
Etude delafonction FS31 : « Amplification différentielle. »

L’utilisstion d'un amplificateur différentid permet de diminuer consdérablement I'influence indésrable des
tens ons en mode commun.

6) Exprimer Vpr4 en fonction Vpr1 €t Vpr2 (On remarquera que toutes | es rés stances associ ées sont égales)
7) Compléter le chronogramme de Vpr4 Sur le document réponse.
Etude dela fonction FS32 : « I nversion commandée ».

8) A l'aide de la documentation du circuit référencé SW7510EQ reppeler I'éat du commutateur IC25A en
fonction de I’ &at logique CPOL.

9) Pour les deux niveaux possibles de CPOL, exprimer VgignaL en fonction de Vpra.
10) En déduire lerdle de CPOL.

11) En conddéant CPOL au niveau logique haut, compléer le chronogramme de Vgenal SUr le document
réponse.

Pour les questions suivantes (12 a 18), les niveaux logiques de CACK et CTO seront considéréstelsque :
- laliaison entrelesbroches 13 et 14 de | C25B sera établie.
- Laliaison entre les broches 9 et 10 de IC25C, ne sera pas éablie (cette liaison S éant ouverte a
I’instant t=0).
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Etude de la fonction FS33 : « Compensation ».

La dructure utilisse pour rédisr la fonction d échantillonnege e mémorisation de la vdeur maximde de
I'amplitude (FS34) engendre une atténuation de 0,6V. Cette vadeur éant non négligesble par rapport a cele de
la d.d.p. VgenaL (quelques volts), il faut donc la compenser. Nous supposerons, au cours de cette é&ude, que
I'influence du filtre rédist par I'ensemble R70 & C43 est négligesble a la fréquence (50KHz) du signd
VsiGNAL.

12) A l'aide de la documentation du circuit 1C22B référencé TLO74M, déerminer les vaeurs extrémes (MIN)
de I'excurson maximae de la tendon de sortie, lorsque le circuit et dimenté en +15V et —15V et chargé par

une impédance 3 10K W.

13) En tenant compte de la réponse a la question précédente, indiquer pour ces deux valeurs extrémes de Vere,
I’éat de la diode D4. Conclure quant ala conduction de ladiode D4 ?

14) Exprimer Vpr6 en fonction de Vgenal €t delatenson de seuil de ladiode D4.

15) Compléter le chronogramme de Vpre sur le document réponse.
Remarque: a 50KHz lefiltre R70, C43 introduit un déphasage d’ environ—17° ce qui se traduit sur le chronogramme de Vprg par un

retard par rapportaVggnaL d environ 1us

Etude dela fonction FS34 : « Echantillonnage et mémorisation de la valeur maximale de I’amplitude ».

16) Etablir lardation liant Vcrere alatension aux bornes du condensateurs C41.

17) Les niveaux appliqués sur CTO et CACK éant toujours ceux définis ci-avant, compléter le chronogramme
de Vcrere sur le document réponse. Préciser, sur ce méme chronogranme, les différentes phases de

fonctionnement, « blogquée » ou passante, de ladiode D3.

18) On éablit la liaison entre 9 et 10 de IC25C, en déduire Vcrete en négligeant la résstance du contact. Quelle
action de CTO, décrite dans |’ analyse fonctionnelle, est aing assurée ?

11 Etudede FP4 : « Réglage du gain et dimination du br uit »

L’amplitude du signd recu é@ant tres varidble sur les différents dtes, il et nécessare que I'utilisateur dispose
d'une grande gamme de réglages d amplifications & de vaeurs de seuils &in de fournir une ddp SSEUIL
compatible a FP6 (traitement programme des informations).

Schéma fonctionnel de degreé 2 de FP4

CGAX (pré réglage du gaim du récepteur)

A3
| ]
v : v
SIGNAL Amplification a b | Amplification PT8
gainréglable |[—* filtrage - _1
FS42 | FS43 |
CSX (niveau du seuil) ‘
3 L 3| Obtention d'un
signal logique SSELIL
Elaboration imaged'une [——*
d’'une tension B3 réception
' de seuil ™  FS45
Fs44 _
Adaptation SIGNALO
541
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Etude delafonction FS42 : « Amplification again réglable ».

19) Extrare de la documentation du multiplexeur andogique référencé DG508AA, la résstance maximde
Roson susceptible d' étre obtenue entre I’ entrée sdlectionnée et la sortie D.

Pour les questions suivantes (20 a 32) :
On remplaceral’interrupteur fermé par sarésistance Rpson maximale.
Lemot binaire CGAXx appliqué en entrée du multiplexeur IC17 sera : [CGA2 CGA1 CGAOQ]=[001]

20) Sur le document réponse, ddimiter la structure rédisant lafonction secondaire F42.
21) Dessiner cette structure (Ie multiplexeur sera moddisé) en tenant compte du mot CGAX appliqué.

22) Exprimer littérement la fonction de transfert de cette Structure et donner le nom usud de cette structure a
amplificateur intégré.

23) Cdculer lavaeur numerique du rapport Vp/Signa
24) Compléter le chronogramme de sur le document réponse Vp.

25) En conddérant maintenant le mot binare [CGA2 CGA1 CGAQ] vaant [1 0 1], cdculer la nouvelle vaeur
de !’ amplitude du sgnd Vp.

Etude delafonction FS43 : « Amplification et filtrage ».

La structure rédisant cette fonction est la suivante :

|
—
1_T
R4
[B] Rar
(8]
— & _I:} > FTS

L1
f : 5
"3 IC2s-B

26) Lafonction de transfert de cette structure et :

R
avec Ay =- = etw, = 1

1+ j — 7 R74 'C47

En déduire la nature du filtre utilisé e cdculer la vdeur de Ao. Déeminer la vdeur théorique de Cg7
permettant d obtenir une fréquence de coupure de ce filtre égde a 4 fois la fréguence du signd ultrasonore
utilisé. Chaidir, dans la série E6, une valeur normaisée pour ce condensateur.

27) Compléter le chronogramme de Vprg sur le document réponse.

Etude delafonction FS44 : « Elaboration de la tension de seuil ».

28) A l'ade de la documentation du circuit référencé AD581 donner le numéo de la figure correspondant a
notre utilisation. En déduire lavaeur de Vref.
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Soit [010] le mot binaire [CS2 CS1 CS0] appliqué en entrée du multiplexeur 1C21.

29) Déterminer I'expression littérde de \brg en fonction de \ker € tracer et des déments résigtifs (on négligera
C45).

30) Cdculer Vprg €t tracer cette ddp sur le document réponse.
Etude de la fonction FS45 : « Obtention d' un signal logique image d’ une réception ».

31) En vous adant de la documentation du circuit référencé LM311 indiquer la particularité de I’ étage de sortie
de ce circuit. Indiquer quel en est I'intérét ? Larésstance R11 est elle nécessaire ? Pourquoi ?

32) Compléter le chronogramme de SSEUIL sur le document réponse.

IV Etude de FP5 : « Conversion analogigue numérique del’ amplitude du signal »

A chaque lancement des résultats par la génération de la grandeur logique CACK, FP5 fournit une
information numérique sur 8 bits a FP6 (traitement programmé des informations). Cette information
numeérique est I'image de la valeur maximale dela ddp Vcrete.

Schéma fonctionnel de degré 2 de FP5

Contrdles et
sélection
du circuit
Production de la
CACK "
—p durée CHECK 4
d'échantillonnage
Information
F851 numérique
- Convarsion I dllt .
Echantill CRETE|  atténuation N | analogique |!'amplitude
CRETE chantillonnage & sl E
MAX 8
FS52 FS53 FS54

Etude dela fonction FS51 : « Production de la durée d’ échantillonnage »

On se propose de vaider que cette fonction nous permet de définir une durée réglable de 5psa 30 psdela
fenétre d'intégration du convertisseur, et al’issue de celle-ci de déclencher I échantillonnage

La structure rédlisant cette fonction est la suivante :

o e N = & o [T
1
2 LY - e |-
R fNTLT_i R
5 & 1| 1@
4 "}I} 7 12 ?}le ,_‘3 I
. v - CHECH
L D 3 47 - 12 i
] 'C'R
e i 1C4-B

Liste des composants :
Cl 22nF
C2 680pF

R4 : 470W
R5 : 10KW

|C4 4528
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33) Extrare de la documentation du circuit référencé 4528, la relaion permettant de déterminer la durée de
I'impulson obtenue sur les sorties des monostables lors du déclenchement de ceux-ci. Ces monostables sont
redéclenchables. Que signifie cette affirmation ?

34) Cdculer la vaeur du potentiométre repéré P2 qui permet d obtenir en CFENINT la plage de réglage:

5usEt1£30us (on ne tiendra pas compte des tolérances sur les composants employés). Choisir P2 dans la s&rie
E12.

35) Cdculer laduréedel’impulsion t2, qu'il est possible d obtenir en CHECH

36) On suppose P2 réglé afin d’ obtenir t1=20us, completer les chronogrammes de CFENINT et de CHECH
sur le document réponse.

Etude de la fonction FS54 : « Conversion analogique numérique d échantillonnage »

La dructure rédisant cette fonction est la suivante :

IN
IC15 ICL7189 Y
e O v | 0 je2,
Bus de dennee; 1S E géitus ER‘Eftln— 3
ef Cap- [S5—r 2,5
its D4 4 (n]=3 Ref Cap+ —=f I—NI ;
sur 8 bits 03 S |pi2 Ref Int ?l Cee §
= & 111 In Hi =
D1 71310 In Lo 33 f
e 8 E9 Com —353
L7 ] B8 Integ. g? Ce I
D6 18 |57 Auto-Zero -
Dd 1€ | g5 Ref Out |22 —Ral fF‘ +5u
D3 13 | g y- |28 é%
+34 - 14 | g3 Send |27
D1 15 | g2 Run/Hold bE8—
1@ 16 1pi B O Out &2
i; Tes Osc Sel g—gl_—l—
—E-E—C CEEN Osc Out
13 z g R
Bus d'adresses L 89 17 A HEEN Osc In ————1
= N Fio Loz Mode |21 n

CSCAN
RUNCAN
R20: 1M C21: 100nF C244 : TnF
R21 : 180K C22: 1uF C25: 10nF
X2 : Quartz 2 MHz C23:10nF IC15: ICL 7109

A partir de ladocumentation fournie répondre aux questions suivantes :
37) En fonction du nombre de bits mis en oauvre par ce convertisseur, déterminer la quantum (1 LSB) obtenu.

38) On condtate, sur le schéma structurel, que 14 bornes du circuit ICL7109 sont reliées au bus de donnée (de 8
bits). Expliquer comment un tel transfert de données est possible. Préciser le réle des entrées LBEN et HBEN .

39) Sachant que laddp VIN est proportionnelle ala ddp maximae de Vcrere, compléter compléter e tableau
de conversion propose sur le document réponse.
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V Etudede FP6 : « Traitement programmé desinfor mations »

Schéma fonctionnel de degré 2 de FP6

PFI
DDG' Surveillance
> FS66
RESI l
WR
BA AR aAlS BA
. o ———rer —
BD ALE i AERY
BE' Meémorisation “__* # I
' FS62 B
BC 5 Mémorisation —D>
. Traitement ra e
Corom| | Programmes
WR 4 FSa3
10M Décodage YT
A0 3A15 e +¢ YV v
SSEUIL Mémorisation
——DEPASY!  Ggnération du |_CACK o, d da;
. : onnées
FS61 signal CACK
CTO > FSo64
FSa7

BA : Busd adresses
BD : Bus de donnée (8 bits)
BC : Busde contrdle

CTo

BD

Les structures correspondant aux fonctions secondaires FS61 aF S66 ont été regroupées sur le méme
schéma structurel présenté ci-dessous.
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Etude delafonction FS61 « Traitement »

40) En vous adant du chronogramme fourni représentant le cycle d'écriture du microprocesseur NSC800,
déerminer les informations disponibles sur les bornes ADO @ AD7 durant le cycle reperé T1.

41) Dé&erminer lesinformations disponibles sur les bornes ADO a AD7 durant le cycle rep&é T2 ?
Etude de la fonction FS62 « Mémorisation »

C et lecircuit Référencé 74HC573 qui assure cette fonction.

42) Indiquer pour quel niveau logique actif de I’ entrée ALE cette fonction et-dle remplie ?

Etude dela fonction FS63 et FS64 « Mémorisation des programmes et des données »

43) Déerminer les capacités mémoires, en Kilooctets, de IC3 et ICA.

Etude de la fonction FS61 « Décodage »

Schéma structurel interne partiel du circuit de décodage 5C032

ﬁlSE %

maD l & & 1 K D CSRAM

IMD 1 b

44) Déerminer I équation logique de lasortie CSRAM .

45) Compléter |e tableau des adresses de début et de fin, propose sur le document réponse.
46) Compléter le plan mémoire propose sur le document réponse.

47) A partir des déments précédents, préciser S les circuits mémoires (RAM et EPROM) sont complétement
ou partidlement utilisés.
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