COMPTEUR IBL pour produit pétrolier
PARTIE ELECTRONIQUE

1/ QUESTION RELATIVE A L' ANAL YSE FONCTIONNELLE

1) A l'ade de la présentation de I'objet technique & compte tenu de I'environnement de cdui-di, judtifier

I’ obligation d' utiliser des coffrets antidéflagrants.

2) Le bordereau de livrason et verrouillé dans le compteur IBL durant tout le chargement. Que
représentent les vaeurs imprimées sur cdui-ci par le compteur IBL lors du verrouillage et lors du

déverrouillage du bordereau ?

2/ ETUDE DE FP1 : « ACQUISITION DU DEBIT DE CARBURANT »

Schéma fonctionnd de second degr é de FP1

Viresse de
rodation de

i représentatifs
de la vitesse
e rotation dey

Elaboration
des signaux | JHnrbined,
Mise en forme
Ve des signaux de
la turbine
F5 1.1 FS 1.2
Forwil A Foeuii 8
Réglage ef adapiation
aux différents types de
capteurs
F51.3

Etude delafonction FS12 « Mise en forme des signaux de comptage » :

Pour augmenter lafiabilité de |’ appareil, les voies de mesure sont doublées.
Dans|’é&ude qui suit, nous ne nous intéressons qu' alavoie A.
Une turbine dotée de capteurs délivre un signal dont la fréquence et proportionnelle au débit du carburant dans
la candlisation de chargemen.

Feomsps 4
> Signaus
Visualisation du| |
| fonctionnement
des voies A et B| de Voomprd et
Froompr &
FS 1.4
Vwa ]
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Unedlure du signa VturbineA, pour un débit donne, est représenté ci- apres.

Lamise en forme de ce Sgnd est assurée par lafonction FS12.
La caractéristique de transfert de cette fonction est donnée ci-dessous :

4 V comptA

5V

ov > VturbineA
2V 5V

4) Compléter le chronogramme de VcomptA ci-dessous.

4 VturbineA
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5 A l'ade de l'dlure de VcomptA trouvée précedemment, judifier que la fonction FS1.2 remplie
correctement son role.
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Etude delafonction FS14 « Visualisation du fonctionnement des voies de comptage A et B »

Lors de la maintenance de I'appareil il est intéressant de pouvoir visudiser le bon fonctionnement des voies de
comptage al’ ade de sgnaux lumineux.

La structure permettant cette visudisation est lasuivante :

5V
R24=470W Cette structure est reproduite pour chacune des voies de
Ros=470W comptage.
R25=470W %
Latension de seuil deladiode D16 est de 0,6V.
D16
|<'| | La diode éectroluminescente D12 a une tenson de seuil
Voo DEL typigue de 1,6V lorsgu’ elle est passante.
‘, D12

7777

6) Compléer la colonne «Etat de la diode D16» du tableau ci-dessous en fonction de la vadeur de
VCcomptA.

7) Compléter lacolonne « Etat dela DEL D12 » du tableau ci-dessous.

Etat deladiode D16 Etat deladiode D12
VcomptA p pour passante a pour alumée
g pour bloquée e pour éeinte
oV
5V

8) Qudleed I'intensité Ipg. du courant qui traverse la DEL lorsque cdlle-ci est dlumée ?
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3/ ETUDE DE FP2 : « TRAITEMENT DE L' INFORMATION ET COMPTAGE »

Ar chitecture de FP2
<
5
o —
©
o
h BUS de données —
| | Entrée
Surveillance .
tenson Sortie
BUS de commande
Schéma structure de FP2 (partid) :
GAL ged ' EPROM
1608 +5Y 27512
RIW . LL—: _ M — —— D0
RSTOUT ———& - ——"1_ (31 L ) )
Ay — 3 aﬁ—i—'—f_'_:.._ ~ AS Bus Lt REN dB'iS 'L:]E
— e bt | R onnées
o (16 o+ wg  dladresses X i
Al — _ & ['”4 13 ITE—:—— Read i UIS —D?
Al3 1 14_g—0 _ rsTOUT AlS
Ald 8 = SRAM
AlS —_1'5;_ - 12 O-R—E-I—— 5% EPROM E.;caxi ) par)
E ATk CS EFROM ——
RAM
AD — DO
Bus i Bus de
. : données
d'adresses :
Ul6 |———-D7
Ald ]
wie 2
Read — L
C5 RAM 4

9) Judtifier la présence de la broche 27 de la RAM (Write). Pourquoi ne trouve-t-on pas cette broche sur
I’EEPROM ?
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10) Dé&erminer d'aprées le schéma sructurd partid FP2, les capacités mémoires des circuits RAM et
EPROM (en Koctets).

11) Lescircuits Uss et Uy sont validés respectivement pour CS Eprom=0 et CSRam =0.

Lecircuit U4 est un GAL. Un GAL est un circuit logique programmable qui est ici utilisé en décodeur
d adresses. Le GAL est programmeé de fagcon ace que :

CSEprom passe a0 lorsque la condition A15+A14=1 est remplie

ET
CSRam passe &0 lorsque lacondition A15. Al4.(A13+A12+A11+A10+ A9)=1 est remplie.
Compléter le tableau de la fedille ci-dessous en considérant que:

L’adresse de début (de la RAM ou de I'EPROM) correspond a la plus petite valeur possible, compte
tenu des bus d’ adresses et des entrées de vaidation des circuits.

L’adresse de fin (de la RAM ou de I'EPROM) correspond a la plus grande vaeur possible, compte tenu
des bus d’ adresses et des entrées de validation des circuits.

CIRCUIT A15(A14|A13| A12||A11|A10| A9 | AB || A7 | A6 | A5 | A4 || A3 | A2 | Al | A0 | Hexadécimal
DEBUT

EPROM
FIN
DEBUT

RAM AN

12) Sur le tableau ci-contre compléter la cartographie mémoire (Mapping) en précisant |’ espace occupé par
chacun des composants (RAM et EPROM).

Nom du cir cuit
SFFFF sdectionné

$EO000

$C000

$A000

$8000

$6000

$4000

$2000

$0000
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13) Compléter le tableau ci-dessous, afin de déterminer § RAM et EPROM sont totalement utilisé.

Circuit [ Nombre d’octets occupés par le| Nombre  d’octets maxi | Utilisation du composant
composant dans la cartographie | disponibles dans le| TOT pour utilisation totale
mémoire (en décimal) composant (en décimal) PART pour partielle

EPROM

RAM

4/ Etude de FP3 : « Affichage de la quantite de carburant ddlivre »

Schéma fonctionnd de second degr é de FP3

Alimentation en courant

- Infa visuelle quantitd
C nde nis R
mm;ar di::ifmt Affichage de la de carburant livrée
Choix segment a Gestion de J  quantité de
commander - | carburant par »
| laffichage > ngnfd
Choix digit e
magnétique
. FS 3.2 FS33
Alfumage/Extinction
Validation courant Info effacement/écriture
par digit
. Production des signaux de Info de contréle
Limitation du temps contrile des segments
vt da de mise en o e——
commande conduction d'un F—
&
»|  seoment
F53.1

Etude de la fonction FS3.3 « Affichage de la quantité de carburant par segment magnétique »

Laquantité de carburant livrée et affichée al’ aide d' afficheur a 7 segments magnétiques de type 100SS5-07.
Un segment est recouvert d’ un matériau de couleur fluorescente et peut étre soit visible, soit escamoté &fin de
permettre I’ affichage du nombre désiré.

14) A l'ade de la documentation du module daffichage 7 segments 100SS5-07, déerminer I'intensité
minimae du courant | qui doit traverser la bobine associé a un segment pour I'affichage de cdui-d.
Déerminer de méme l'intengté minimae du courant | qui doit traverser la bobine associée a un
segment pour | effacement de celui-ci ?

15) Quel est la durée minimum pendant laguelle une bobine de segment doit é&re dimentée pour permettre
la prise en compte de I’ information par le ssgment ?
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16) Sachant qu'en cas de panne de I'dimentation, I'information concernant la quaité de carburant livrée
doit &re vishble, judtifié le choix de ce type d afficheurs.

Etude delafonction FS3.2 « Gestion de |’ affichage »

Lagestion de I’ affichage est rédisée al’ aide d’ un circuit intégré FP 2800

35 164 3
> Vs 0A } In
.—I.-S _u_ B ]_I_., =
" (14— 24" i e | bobine
[=350mA |pp. 2800 328 1,53355 s B . W
4 glr 07 12« R40 | |
A —5 b og 10 16]e s ] 142
E 6 4
] AL B
2 = 4 10085 |
écriture / _ ri S o 1 FC |
effacement U3z 16 P16 13 ] RSO [ |
% 4 3 a [ .
el v v R fiy @ Ll |
19 | [ i
_ ’1 A0 4 100885 —
Choix du { 18] Ay 3349 zg P07 %7 | |
segment 201 A2 26 |33 1648 I Reo L |
26 4 3 160 '
3A - v - léi Lr
Choix du 21 o G -1 b 221:.___ |
s s 2 Bl 31 20 clﬂ]ﬂSf; I i
d]glt = 30 8t W7 T [ | |
16 132 i6]s is? ||
R70 |
1 |

Le nombre a aficher est renouvelé digit par digit.
Pour chaque digit, les segments sont commandés un par un dans I'ordre (segment A, puis segment B, puis
segment C,... jusqu’ au segment G).
17) A I’ ade de la documentation du FP 2800 ; compléter la colonne choix du digit sur le tableau ci-apres.
18) Compléter sur le tableau ci-gpres, la colonne D en plagant «a» pour I'affichage & «e» pour
I" effacement d’ un segment.

19) Indiquer sur le tableau ci-gpres, le chiffreinscrit sur le digit 3.

On donne la pogition des segments des afficheurs :
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DiaiT
SELECTIONNE

VALEURA
AFFICHER

v

DialT3

DiGIT2

DiaT1l

DiaitO

CHOIX DU Affichage=A
DIGIT CHOIX DU SEGMENT Effacemgnt _E
Bl BO A2 Al AO D
1 1 A
1 1 A
1 1 A
1 1 A
1 1 E
1 1 E
1 1 A

R|R|krkrlo|lo|o]|kr|r|r|r|o|lo|lo|r|kr|kr|r|lo|lo|o|r|kr|k|rlo|lo|lo
R|r|o|lo|r|r|o|kr|r|loo|r|r|lo|lr|r|o|lolr| k| o|r|r|lo|o|r|r|lo
R|o|r|o|r|o|kr|r|o|lr|o|r|o|r]|r|o|lrk|o|k|o|r|r|o|r|o|r|o|r

Etude delafonction FS3.4 « Production de signaux de contrdle du nombre affiché sur chaque digit »

L'affichage de chague digit et survellé par un dispostif permettant de différencier I'affichage de
I"extinction d’ un segment.

La gtructure rédisant cette distinction est la suivante :

IsoBINE=350MA pour |,aff|Chage

IzoBiNE=-350mA pour |’ effacement

Vcontrble

777
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20) Pour cette question on prendra comme hypothése que I’ intensité des courants dans Ry; et dans Ry, est
négligesble devant I’ intensité du courant dans R4o. Pourquoi cette hypothése peut-€elle ére faite ?
Déerminer lavadeur de Valors de I afichage d un segment.

Déerminer lavaeur de Valors de I’ effacement d’ un segment.

21) En considérant que le circuit Usg fonctionne en régime linéaire et en remarquant que Ry1=Ru4> €t que
R43=Ru44, donner I" expression de Vcontrdle en fonction de Vaet Vdecd.
En déduire lavaeur de Vcontréle lors de I’ affichage d un segment, aing que lavaeur de Vcontrdle lors
de I’ effacement d' un segmen.

Etude delafonction FS3.1 « Limitation du temps de mise en conduction de la bobine d’un segment »

La structure rédisant cette fonction est la suivante :

P46 S TL & &
— 1 Q E S
5v| CLR E
N
Raz : a7

- Car:
SV ”_100nF|; ~
27K Ua: : 4538

22) A |' ade de la documentation de U31 (4538), déerminer la durée de I'impulsion sur la sortie Q du
monostable lors du déclenchement de cdlui-d.

23) Le monostable U31, td qu'il est cablé, est-il redéclenchable ou non redéclenchable ?
(Il est demandé de justifié votre réponse).
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24) Compléter les chronogrammes ci-dessous des signaux Q Q, et E .

P45T
y i & ; a tenm
i1 L 3 4 'S T 3 g 10 N ¥
Q T : : : : | . , | :
— | I : I : ! | —l A TER
Q T— : | : | : | | : ) :
————+— & s tenm
E T ' | | : : : : | " :
- L, am

25) Ledgnd E vdide lamise en conduction de la bobine d’ un segment.
Cette mise en conduction ne doit pas étre trop longue afin d’ éviter une trop grande dissipation de
chdeur danslabobine.
Déerminer al’ aide des chronogrammes précédents, comment se traduit sur E un ordre de commande
trop long (par exemple 3ms) sur P46 ? Quelle est la durée maxima e de commande d' une bobine de
segment ?

5/ Etude de FP4 : « Impresson du bordereau de livr aison»

Schéma fonctionnea de second degr é de FP4 (partidl) :

Mise en veille de
_| la commande Protection
des phases (roue libre)
F54.2 F.5.47
e Alim-M l
b
Acquisition Elaboration| "™ | Adaptation Conversion
Vu |des ordres de des signaux " en ekc!nq ue/
—* commande *| des phases " puissance mécanique 5
Fa . Déplacement
FS 4.1 FS4.3 Fs4.4 | Four T mateur
INH-PH
Mesure du
courant |
des phases
Fewes-PH FS4.5 frer

Etude de FS43, FS44, FA5, FSA6 et FSAT
Le schéma structurdl correspondant & ces fonctions secondaires est donné ci- apres.

26) A I'aide du schéma fonctionnd partiel de FP4 et de la documentation des circuits L297 (U5) et L298N
(UB), encadrer les fonctions secondaires FA3, FA44, FSA5, FSA6 et FSA7 ci-dessous.
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27) La converson dectrique/mécanique (FS46) permettant la mise en mouvement de la partie mécanique du
compteur IBL, est rédisée al’ aide d un moteur pas a pas.
Ce moteur pas a pas digpose de 200 pas par tour, quel est I’angle d’ un pas en degrés.

28) La commande de ce moteur et effectuée a I'aide de 2 circuits intégrés L297 (U5) et L298 (U6).
A l'ade de la documentation du circuit L297 (U5), déerminer S le moteur pas a pas et commandé en
pas entier ou en demi pas.

Larotation du moteur pas a pas se fait-elle dans le sens horaire ou dans e sens anti-horaire ?
Qud est lasgnd qui cadence I’ avancée du moteur ?

29) Le circuit L298N (U6) est constitué de 2 ponts de trandstors permettant la commande des phases du
moteur avec des signaux de puissance adaptée.
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La commande d' une phase du moteur peut- ére schématisée de la fagon suivante :
5V

T

1 1
Ing Inz
/m Imot 77
R1
0,5W
1w URl
177
Compléter le tableau ci-dessous en précisant I’ éat de chague transistor.
P pour passant B pour bloqué
IN1 IN2 T1 T2 T3 T4
0 1
1 0

30) Lesdiodes D1 a D4 jouent un réle de protection (roue libre).
Quel(s) démentg(s) protegent elles ? Dans quelle circonstances interviennent-elles ?

31) Une limitation de courant dans les phases est effectuée pour protéger le dispositif.
Pour effectuer cette limitation en courant, on compare latension aux bornes de larésistance R1 avec le
potentiel Vref appliqué borne 15 du L297 (U5).
Déerminer lavaeur du potentiel Vref gppliqué borne 15 du circuit L297 (U5).
En déduire lavadeur maximae de I'intengité du courant autorisée dans une phase du moteur.

32) Quelle est la puissance dissipée par le composant R1 lorsque le courant qui |e traverse correspond a
I"intengté maximal e autorisée dans la phase du moteur.
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Etude delafonction FS4.1 « Acquisition des ordres de commande »

Cette fonction acquiert les données issues du microcontroleur et les transmet a la commande du moteur pas a
pas qui participe al’impression du bordereau.

5V

Schéma structurel de F41 :

Vers

> F42

Partie Et FA3
Commandes  Vu

Partie

hd M oteur

Ul
MCT6

33) Que et lerdle del’ opto-coupleur MCT6 (U1).

34) En sachant que la tension Vi issue du microcontrbleur est égae a 0 ou 5 voalts, e en vous adant de la
documentation de I'optocoupleur MCT6 (Ul), caculer le courant If traversant la diode
éectroluminescente de I’ optocoupleur (on prendrala vaeur max de VT pour fairele cacul).

35) A l'ade de la documentation de la documentation de I’ optocoupleur MCT6 (Ul), e en négligeant le
courant absorbé par FSA2 e FA3 devant Ic, caculer le courant Ic traversant R7 et vérifier que
I optocoupleur est bien saturé.

36) Compléter le chronogramme de Vasur lafeuille réponse N°4

IJLVH o -

05 | mr: ' ! | : I t(ms)

' E ' | - i ' :

“vai | | | . ‘ ‘ | |

- S| SENC FRSISS SN I | | : . : ! e
| B

N I O B N :

JINERE HERRERR )
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