ispLEVER

e flt »
v = F:'i’:"' &l
PTSA Bynass
T2 @ T
== | {PTSA)
7 3 (g
prefll D LT
ey | SR e
=0 e otal esot
AND Array Dual-0OR Array Macrocell n

G. D’AQUINO
ENSEIGNANT EN ELECTRONIQUE



Sommaire

1 LOGICIEL.......eeeeeeeeeeeeeceeerreeessseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasses 3
1.1 TELECHARCHER ISPLEVER ....etitiiee ettt e et e e et ee e e et e e e e e e e e e e e e e e e aeeeeaaaeeeeaaaeeenanaeeeenanns 3
1.2 OBTENIR UNE LICENCE. ...ettttuuueeteteeetttueeeeeeeeeeetestaeeeessesstssasanaessssssssssnnaessssesssssmmssesssssssssmmmmsnessssesesanns 3

2 PROUJET aoeeeveereeecereenerrenesssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssss 4
2.1 DEMARRER ISPLEVER ...ttt ettt ettt eee e e s e e e e ettt eesesee et aeaaaeseseeesesannnnnans 4
2.2 CREER UN PROJET ..ttt ettt et e e et e e e et e e e et e e e et e e e et e e e s e et e e e e na e e e e aaneeeenanaeeeeanaeeenanaeeenanaaeeennnns 4
2.3 CHOISIR LE COMPOSANT A PROGRAMMIER : ..oiieiitiiuieeeeeeeeeetitieeeeeeeeeeeeaaeeeeeseseeessannsaeessssssssnmnaeesssesesenns 5

3 SOURCES ..ueeeceeerreeeeeeeeeessecssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssnsssssssssssss 7
3.1 AJOUTER UNE SOURCE AU PROJET © vovuuuettteeetttueeeeeeeeeeeteaaaeaeeseeeeetesumeesssesssssmnnnesssssssesmmmnnesssssssssmmnnnnns 7

3.1.1 AJOUt d’UN COMPOSANL.........c.e ettt ettt ettt ettt et et e et e e 8
3.1.2 Ajouter des fils de COMMEXIOMS ...............cceeeiiiiiiiiiieiie ettt et ese s e enseenese s 8
3.13 Donner un nom @ Un POLENIIEL :.............cc.occuiiiiiiiiii ettt 8
3.1.4 PlACET QS CRITEES @F SOVTIOS :oveoeeeeeeeee ettt ettt 9
3.15 Création d’un SYMDOLE : ..............ccccociiiiiiiiiiiiei et 9
3.1.6 ETTOUE (@ COMMOXTON ..o ettt e e 9
3.1.7 Attribution d’une pin dit COMPOSANL :.............ccooviiiiiiiiiiii ettt 11
3.2 ASSOCIE UN FICHIER HDL A UN BLOC ... ettt ettt e et ee e e et aee e e eeeee e e eeaeeeeeeaeeeeeaaeeeeennns 12
3.3 HIERARCHIE DU PROJET .etvteeeeeee ettt eeeeeeeeeteeaeeeeseeeeetaesenaesseeeeseeasennnaaassseseeeaannnaaasseessennennnaasseeeeereees 12
34 SIMULATION FONCTIONNELLE ...ttt ettt e et e e e et e e e e eeeae e e e teae e e e e e e e e ae e e e eeenaaeeeeenaeeenanaeeeaenaeeenanaens 13
3.4.1 Ajout d’une SOUrce ADel TSt VECIOFS ............ccoeeeueeieiieeiieeeeiieeeiee et ereeesee et eaaeeeaaeeans 13
3.5 SIMULATION TEMPORELLE ....ceeueeeeteee et e e et ee e e e eeee e e e eeee e e e e e e e e ee e e e e e e e e e e aaeeeranaaeeeaenaaeeenanaans 14
3.6 AJOUT D’UNE SOURCE DE STIMULIS GRAPHIQUES POUR UNE SIMULATION. .....ccoeoviiiiiiieiiieeeieeeeeeeeeeeeeenn, 16

4 PROGRAMMATION D’UN COMPOSANT .......cceeerreeeeereessssessesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 18
4.1 GENERATION DU FICHIER JDEC ... oottt e et ee e e e e e e e et e eeeseeeeeeeaareaeeeeaaees 18
4.2 CHOIX D’UN FICHIER JDEC ET D’UN CIRCUIT A PROGRAMMER ...euueeitieeeeeee e e eeeeeeeeeeeeeeeenaeeaees 18

Ce document a été construit pour une premicre utilisation d’ISP lever.

La version utilisée est la 2.0, a la date de 1’édition du document il existe la version 4.0.
La carte électronique utilisée est starter kit (voir document) vendu par lattice sous la référence : MACH4-SK44
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ISPLever pour les nuls

1 LOGICIEL

Condition de téléchargement : liaison haut débit,
Condition d’utilisation : obtenir une licence temporaire de 6 mois (numéro de la carte réseau).

Pour obtenir le numéro de la carte réseau : apres avoir installer ispLever , dans le menu lancer, ispLever
registration. Des informations sur la carte réseau sont affichés.

1.1 Telecharcher ispLever

Se connecter sur le site de lattice http://www.latticesemi.com/
Menu : product — Development tools — Software — ispLEVER starter — Downloadable Software

Telecharger ispLever starter Primary module (+ de 100Mo)
S’enregistrer “Create a new account completer les champs obligatoire et valider.

1.2 Obtenir une licence.

Menu : product — Development tools — Licensing

Rentrer votre email et password (voir enregistrement)

Rentrer le n°de la carte réseau Enter Your Host NIC (Physical Address):
Donner I’email Enter Your Email Address:
Et valider Generate license

Té¢lécharger depuis votre boite aux lettres license.dat.txt
Placer la licence dans le répertoire isptools/license/license.dat

Le logiciel peut étre utilisé.

La licence est valable 6 mois. Il faut donc recommencer au bout de 6 mois.
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2 PROJET

2.1 Démarrer ispLEVER

Lancer le logiciel ispLEVER : dans le menu programme Lattice Semiconductor ispLEVER

Bm Lattice Semiconductar  » {,Igr izpLEYER Begiztration and License Fequest

izplUPDATE

H izpt'td Suztem

= Legacy Constraintz Tranzlator

&E

L LeonardaSpectum
5 Sprplify

& what Do | Get

2.2 Créer un projet

Dans le menu File New Project ou Ctrl+N ou I’icone New Project

Eile  “iew Source  Process

Optians

Demarrer
ispLEVER

Toolz Window  Help

7| X2 e

JM@ = | Marmal
Cliquer.sur “ L{New Project
New Project i

Enregistrer le projet :
e Choisir le répertoire, choisir le nom.

e Choisir le type de projet Schematic/ABEL, Schematic/VHDL, Schematic/Verilog HDL, EDIF, GDF.

Dans : I'a lattice (L ﬁl

Proiect name: | Compteur.syn

Tvpe: IF'ru:uie-:t File [*. 2yn) vj\ Annuler |

Choix du
répertoire

Broject type: I Schematic/ABEL

Helsliiscce— > Z
SchematicAYHDL j

SchematicMenlog HOL
ECIF

Choix du
Nom

Choix du type
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Chemin et
nom du projet

Résultat des opérations :

@ 1izpLEYER Project Mavigator - [D:\latticeAComptew:_zyn]

File “iew Source Procezs Options Toolz Window Help
D& HE| e Xeel e R
4% = &t
Sources in Project; | Froceszses for cunent source:
€l Untitied Circuit par défaut
D'ocurmerits .
izplL515256VE-165LF 256 /

2.3 Choisir le composant a programmer :

Click droit Select New Device

1- Click droit

Sources in Project;
Bl Untitled

2- Select new Device

Choisir le composant adéquat : famille, circuit, boitier, vitesse de propagation.

Famille

Device Selector

— Select Device: — Device Information:
F arnily: ¢ Speed grade: [ny]/ ;
ispMACH 445 j I 12 K j Statuz: Production
VA dn T — Densiy: —
izptACH B000B Package
iEphdACH B000NG I44F‘LEE ‘,J\ Logic cells: B4
T cells: 32
ki 445-54/32 Operating conditions: i = Boitier
k445-36/43 ; -
‘ ‘ MAAE.175,/64 IIndustrlaI J _ _
Circuit i pa T Dedicated input: 2
M4AS-256/126 COutput enable; 32
Part Marne: lec: 23 mé,
[Maa5-E4/3212 =l
Help | k. I Cancel
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Messages de confirmation :

Confirm Change |
ispLE¥ER Project Havigator

'ou are about to change Device kitz. Thiz
@ will rezult in changes in the Project M avigator our previous constraints may not be valid with the new device,
design environment. Do you wish to continue Do pou want bo remove all previous constraints?
with this operation’?

W arning

The old congtraint file iz zaved as "D:atticel\Compteur. lct bak"

Projet Final :
Sources in Proje. . | Processes for cument souce: ——— Opérations
Untitled | & Constraint Editar ¥ possibles
: Documents "3 Fit Design d’effectuer
B-64/ 321211 2} Pre-Fit Equations
/m =} Signal Cross Reference
Circuit =} Fitter Repart
Post-Fit Pinouts
il JEDECFile

& Timing Analyziz

73 Generate Timing Simulation Files
@ R epart File

73 Generate Board-level Stamp Model
[} Stamp Model File
gl Stamp Model Data File

%lispLEVER Auto-Make Log File

Starting: 'C ~ISPTOOLS-ISPCFLD~BIHN“checkini.eze —-esrr=automake.err "C:igpTOD0LSwiszpcpldconfig-lc.ini"'

Done: completed successfully.

A5 Automake Log /= []4] |
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3 SOURCES

3.1 Ajouter une source au projet :

Clic droit sur le circuit et new

Ajout d’une source de type schéma, programme ou chronogramme (simulation uniquement).

Hew Source: [Schematic/ABEL] |
Mew:
— -EI .
ABEL TestVectors -

ABEL-HDL Maodule Cancel |

[zer Document
Wenlog Test Fisture
WHOL Test Bench
W aveform Stimulus

Choix d’une source

Help |

Exemple pour une source schematic

Nommer le schéma.

;  Schematic Editor

ELUEd e Ad Yook DR Diters Heh

D] 8 &2 o] 226 rEFF

DU New Schematic |

= 0| - e

e Sch tic: File M

:Il:i} a_MI_ % crhemalic rle Name

ot = e ] [Compteud { Caricel ||

FARAE:

el Nom du schéma
Al O

™| O |

Dans le projet, le schéma @ apparait avec 1’extension .sch.

Sources in Project: Proceszes far curment sounce:
=] Untitled _K Mavigate Higrarchy
5 Dacurnents 3 Compile Schematic
REg MaaR-BAS 32120 @ Compiled Equations
@ compteur [campteur. sch] i enerate Schematic Symbal
@ ABEL Test Wectar Template

Schéma et son fichier associé
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3.1.1 AJOUT D’'UN COMPOSANT

Dans le menu Add, Symbol ou F2 ou click sur I’icone % barre des taches de Diawing B3
dessins p T U] =
i ot =
On ajoute un composant dans I’une des librairies proposées. o |m e
Parmi les librairies on trouve gate.lib (portes) regs.lib (bascules), iopads.lib A& | %
(connectique vers les entrées sorties du composant), muxes.lib (multiplexeurs), ==
arith.lib (additionneurs), title.lib et misc.lib (cartouches) vanttl.lib (quelques G 5 e
fonctions références ttl), (fonctions diverses : comparateurs, compteurs decodeurs, Al O
encodeurs, additionneurs, latches, inverseur 8 bits, multiplexeurs, détecteur de ™| O |5

parité, registre a décalage), vanprim.lib (portes avec de nombreuses entrées) pll.lib
(pll).

Pour I’exemple on choisit la librairie vanfunc.lib et la fonction CNT4DUBA
(Compteur 4 bits Decimal Up Down A).

C’est un compteur (UP)ou décompteur (DN) déclenchement sur front montant
(CK) avec entrées (DO, D1, D2 & D3) de préchargement synchrone (LD) et
asynchrone (CL). CO est la retenue du compteur.

3.1.2 AJOUTER DES FILS DE CONNEXIONS

O
S

Dans le menu Add Wire ou F3 ou click sur I’icone Add Wire U de 1a barre des taches de dessins on

ajoute des fils de connexions.

. , . . L. , i ICNT4DUDA]

On reliera les entrées D0 a D3 a la masse ainsi que DN et I’entrée LD et UP | Lpo
a+VCC. — 1 Qo
La masse et + VCC se trouve dans la librairie Gates. il gg 8;
T P Q3
DN Cco
f LD BO

Fils de connexions :glk

I

O
&

4

I

T o
&

&

3.1.3 DONNER UN NOM A UN POTENTIEL :

Dans le menu Add Net Name ou F4 ou click sur I’icone Add Net

Name @| de la barre des taches de dessins on nomme des potentiels.
Dans la fenétre du Bas on tape le nom et return puis on le place sur la
feuille par un click.

Placement
d’un nom de fil

sedbl

d

P23
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3.1.4 PLACER DES ENTREES ET SORTIES :

Dans le menu Add I/0O Marker ou alt M ou click sur 1’icone Add 1I/0O Marker 2= de la barre des taches de
dessins on place des entrées sorties.

Une fenétre permettant de choisir le type d’entrée sortie apparait V10 M.
Choisir une sélection parmi les 4 proposés et cliquer sur le petit rectangle rouge £ None
associé au nom. B

0 {nput

Q0 a Q3 sont des sorties et CLK et RESET sont des entrées - Dt \
Loy
Choix d’un type d’entrée sortie —/ " Bidirection

Cabler les étiquettes U aux entrées sorties correspondantes.

CNT4DUDA
DO
— +b1 Qol———o
D2 Q1 o)
Le schéma final est le suivant : —_ D3 Q2 Q2
] uP Q3 Q3
DN COp-=
& LD BOp-—=
[Reset ——— —[CL
co— |
11

3.1.5 CREATION D’UN SYMBOLE :

Dans le menu Add New Block Symbol ou click sur I’icone Add Block Symbol de la barre des taches
de schematic editor, on associe le schéma a un symbole.

Dans la fenétre on clique sur Use Data From This Block |

(cela permet d’associer directement les entrées sorties a
ce bloc) puis sur Run.

Black Mame: In::n:nmpteur

Use Data From NAF Fie |

Nom du bloc

Input Ping IHESELEK
Listing des entrées )

Qutputl:'); IDD,E!'I L2203

Bidirectional Ping: I

Listing des sorties

Bun | Eancell Edit |

On peut visualiser ce nouveau composant dans la librairie E Local symbol compteur.

3.1.6 ERREUR DE CONNEXION

Dans le menu DRC Consistency Check ou click sur 1’icéne Consistency il de la barre des taches de
schematic editor, on vérifie les éventuelles incohérence du schéma électrique.
Une fenétre error report communique les erreurs.

Fermer les fenétres de I’éditeur de schéma.

ISPlever pour les nuls - 06/08/04 —-G. D’ AQUINO 9



Créer un nouveau schéma (voir §3.1) appelez le transcodeur. Ajouter le composant V7449 dans la
librairie vanttl.lib, puis le composant G_INV dans la librairie gates.lib.

On peut se servir des outils dupliquer il, déplacer % et effacer |ﬂ de la barre des taches de dessins,
afin de réaliser un transcodeur actif en sortie a 1’état bas. Réaliser le schéma suivant :

VIAm| | o

>
-]

it

|
|
Q
m =
—w

o
N

| O
\
SISIGICks

14 [ r
Créer un symbole pour ce schéma.

Créer un nouveau schéma (voir §3.1) appelez le Principal.

Ajouter les deux composants crées depuis la librairie Local E (symbol compteur & transcodeur).

, A Mew Block Symbol
Créer un symbole sans correspondance de source

Black Ham%decodeur Use Data From This Block |
Nom : Decodeur Use Data From NAF File |

Inputgns: [11.12,13

Entrées : 11, 12, I3 et Pins 1]
Sorties : O Eidira‘@ Pins: |

Bun | Qancell Edit |

Placer le sur le schéma principal et effectuer les liaisons suivantes :

TRANSCODEUR]
COMPTEUR A
Qo0 A cl-=
Reset Q1 |_B bl
=—{CK Q2 | C ) )
03 |_D El— On se servira de 1’outils
|2 - FI—= 4| de 1a barre des taches
G de dessin afin de retourner
I le décodeur
DECODEUR
N
O 22—
B
I3
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A partir de la librairie iopads.lib, placer les composants G_ OUPUT et G_ CLKBUFFER. Cabler le schéma
suivant (ne pas oublier les noms et les entrées sorties) :

(8\%\@ TRANSCODEUR | b g (Segh”
@ COMPTEUR g: '_> T1'
I LA o> by e
i ese : _ o I -
cko—— = i CK Q2 , I c °" o e
* Q3 D Fl > | BedE>
2 . e
=K 5 269G
DECODEUR
11—
o) I2——
| E—
13

Les composants dans la librairies iopads, vont permettre de se connecter a une des pins du composant.

3.1.7 ATTRIBUTION D ’UNE PIN DU COMPOSANT :

Cliquer sur I’icone Edit Symbol Attribut |ﬂ de la barre des taches de dessins. Une fenétre apparait,

cliquer sur le premier symbole I:

PinNumber et remplacer * par celui souhaité).

et affecter le numéro de broche souhaité (cliquer sur

: Spmbol Attribute Editor |
Fint umber IE
GoTo | Fird... | 2 — Rentrer le N° de broche
Inztances [T List Al Attributes

1 - Click sur PinNumber

Sans taper sur la touche return cliquer sur le symbole iopads suivant et affecter le numéro de broche.

Le schéma final est celui-ci :

%\%@ TRANSCODEUR | 2 g Segm>
©) [COMPTEUR g — >3] i SedB”
t 8? Lg C_l__> 4
: Rese I re SegD >
(il = CcK Q2 _C g >i I8 SegD >
Q3 1D F e
12 G—‘ L} |7 | 1SeaF>
u > 8 |z—T5eaC>
DECODEUR
] -
0 12—
l3——
I3
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3.2 Associé un fichier HDL a un bloc

MAAE-

G/ 32 pled

Sur le projet ajouter une nouvelle source ABEL-HDL Module

Une fenétre s’ouvre spécifier le nom du module (identique au | ICIaRIIETT

nom du symbole crée précédemment) B
Le fichier (extension ABL) associé a ce module et décrire sa = '
fonction e ) ’ /DEEDDEUH
Eile Mame; ﬂl
Nom identique au symbole \ /{DEEDDELIH.;&BL Browse... |
Fichier comportant le programme Title:
\ Decoder le nombre 7
Commentaire sur le programme i
MODULE DECODEUR
Un éditeur de texte s’ouvre
Taper le programme ci-contre : TITLE 'Decoder le nombre 7'
Declarations
"Inputs

I1, 12, I3 PIN ISTYPE 'COM;

"Outputs
O PIN ISTYPE 'COM';

Equations

O=I1&12&13;

END DECODEUR

Enregistrer le programme et fermer la fenétre.

NB : on peut aussi créer le symbole a partir du fichier abel : dans la fenétre du projet cliquer sur le fichier abel
et double cliquer sur le Generate Schematic Symbol.

3.3 Hiérarchie du projet

Dans le projet cliquer sur principal et compiler le schéma.
On retrouve la hiérarchie du projet avec les 3 sources filles de la source principale.

Sources in Project:; | Proceszes for cument sounce;
Untitled _K M avigate Higrarchy
foE7 Documents '3 Compile Schematic
M445-64/3212)1 [E] Compiled E quations
El@ prinicipal [principal 2ch] i Generate Schematic Symbol
b &) comptewr [compteur.zch) @ ABEL Test WVectar Template

----- [A] DECODEUR [decodeur.abl]
LB trangcodeur [ranscodeur. sch)
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3.4 Simulation fonctionnelle

3.4.1 AJOUT D’UNE SOURCE ABEL TEST VECTORS

Dans le projet principal ajouter une source (voir §3.1), choisir Abel Test vectors.
Donner un nom (diviseur .abv)
Dans I’éditeur de texte taper le programme suivant :

MODULE principal

"Déclaration Inputs
CK PIN;

" Déclaration Outputs

O PIN ;

Q0..Q2 PIN; " Equivalent a Q0, Q1, Q2
Nb=[Q0,Q1,Q2]; " Equivalence

" Permet de décrire la simulation (entrées -> sorties)
Test Vectors ([CK] ->[Nb, O])

" Répete 10 fois la valeur d’entrée qui vaut une suite de 010 et calcule les 2 sorties.
" La durée d’un 0 est de 10ns.

@repeat 10 {[.c.]->[.x., .x.];}
END

Enregistrer et fermer 1’éditeur de texte.

Dans la fenétre Processes for a curent source du projet, double cliquer sur compile test vector. Constater
I’absence d’erreur.

Double cliquer sur functional simulation. Aprés le succés de la compilation une fenétre simulator control panel
s’ouvre

il &= Simulator Control Panel - DIVISION

File Signalz Simulate View Toolz Help

”H =5y # £y §P StepInterval:  [100.0ns | Run to Time: {3000.0 ns e

Copyright (o) 1998-2001 by Lattice Semiconductor Corporation.
‘NMnitializing mapping data.

Initializing mapping data successfully.

Ntick=size 100 p=

=tep=ize 100000 p=

mnode unit

Loading netlist. ... ..

Loading netlist successfully.

Cliquer sur Run !
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Une fenétre de résultats de simulation apparait :

0 1.000 2,000 3.000

ns ¥ L

RN,
ol 1 1 L1 1L
ol 1T 1T

az2 | |

CKJI_iIi_iI" I R I

0 |

3.5 Simulation Temporelle

Si I’on lance la simulation temporelle on peu constater que les sorties sont dans un état indéterminé, en effet
dans la réalité 1’¢état initial est inconnu.

Pour montrer un résultat cohérent cela 1l faut
modifier le schéma :

ICNT4DUDA
| =D0
— D1 QO QO
Ouvrir Compteur.sch et modifier le T T D2 01 01
composant pour obtenir le schéma ci-contre : L 1pa Q2 Q2
UpP Q3 Q3

DN cop-=
dqLb BOp-=

) IReset CL
Rajout du reset synchrone CK

Ecraser I’ancien symbole en créant un nouveau.

Modifier le fichier principal.sch pour obtenir le schéma suivant :

L= Ll ]
et

TRANSCODEURJ } 2
©) [COMPTELR g _> 2
nio——J 9 > Init QO |_A o114
3 L |Reset 9! J | B D 5
] Q2 8 c I8
1HD cK 03 D e
. oI > F
- {8
DECODEUR
11—
0 12—
13—
112
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Modifier le fichier division.abv de la maniére suivante :

MODULE principal

"Inputs
CK PIN;
Init PIN ;

"Outputs
OPIN;
Q0..Q2 PIN;

Nb=[Q0,Q1,Q2];

Test Vectors ([CK,Init] ->[Nb, O])
@repeat 2 {[.c.,0]->[.x., .x.];}
@repeat 10 {[.c.,1]->[.x., x.];}

END

Compiler et faire une simulation temporelle
Résultat de la compilation aprés un run !

Initializing mapping data successfully.
tick=size 100 p=

stepsize 100000 p=

node max

node transport

Loading netlist. . . . ..

Edif netlist reader and Sdf netli=t reader completed successfully.
run 3.600.0 ns=
Operation REUH ends.

Résultat de simulation :

0.0ns O 1,u|uu 2,ll|llll 3,u|uu
el LI e e e e e eI
INIT

an

o 7 7 L]
[ S N S

a1

Q2

NNNNL
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3.6 Ajout d’une source de stimulis graphiques pour une simulation.

On peut créer les stimulis d’entrées graphiquement a la place d’un fichier de test vector.

Créer un nouveau fichier (voir chap 3.1) waveform stimulus associé¢ au composant M4 nom du fichier Div.

Mew Waveform Stimulus

form stimul
WL Fablara New waveform stimulus

Ok |
IDM A 4 | Cancel Il

Nom du fichier

Cliquer sur I’icone New Wave El Ajouter les entrées CK et INIT (sélection de Input et Add), Ajouter Les
Sorties O et QO (sélection de Output et Add).

: Add New Wave |

Palarity: ——————+— 1 - Sélection de Input
CAm Lo 3~ Click sur Add
" Bidi " Global —

 Output © Pattern Add

|CK <+— 2 — Nommer

Fermer la fenétre.

Sélectionner Edit Mode I?

+ Selected Bit Pulse = Low |

Cliquer sur CK I, amener la souris dans la partie Sl
chronogramme devant 10ns et sur I’alignement de CK : Duratior: [10,000 ps

1 0 cliquer, un niveau logique apparait, sélectionner

dans la fenétre le niveau low (on peut modifier la Don' care elic |
, High-
durée). Sizales I
Choix de I’état de I’entrée Fepeat: I ™| Forever

Faire de méme de a 20ns avec un niveau haut (automatique).

i Selected Pattern [._] |

Sélectionner I’ensemble de la période (de 0 a 20ns) et Ctates:
dans la fenétre rentrer 10 dans repeat (10 périOdeS [ratiat; I

horloge) et 2 dans Scale (double la période).
e I

— ——®» Scale |2
— — ——» Repeat: I'IEI ™ Farever

Facteur temps

Répétition du signal

Stimulis init
On sélectionne Init, durant les 2 premicres périodes de I’horloge on force a 0, le reste du temps a 1.
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Le résultat graphique est le suivant :

124,000 ps ©°

100,000

200,000

300,000

1 |'|'|'i"|"'|'"1' PR T T A 0 B W M | Lo b i | A A e A l L i

400,000

I'III

CK I |

Init |

00
an o

Enregistrer et fermer la fenétre de stimulis.

Dans le projet cliquer sur le fichier div.wdl, puis double click sur functional simulation ensuite sur RUN dans la

fenétre de dialogue le résultat est le suivant :

ns 0 - '1ﬂﬂ 200 300
IIIIIIIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIIIIIIII
an | r__
0
INIT |
KL L L] |

Méme chose avec timing simulation :

0 100 200 300
ns IR B AN B A i B A A A |'|"|| NI E T N A A A A A A A A A
| I R s e
o [ ]
INIT |
CRL_| L L |
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4 PROGRAMMATION D’UN COMPOSANT

4.1 Génération du fichier JDEC

Dans le projet cliquer sur le composant MA4A5-64-32-12J1 et dans la fenétre processes double cliquer sur

JEDEC File et répondre YES aux différentes fenétres.

Froceszes for current source:

Sources in Project:
Untitled

“[E7 Documents

4A45-64/32-121

El@] prinicipal [principal. sch]
b ) comptewr [compteur. sch)
----- A} DECODEUR [decodeur.abl]
] transcodeur [tranzcodeur. sch]

73 Update All Schematic Files
K Corstraint Editor
"3 Fit Design
w? =) PreFit Equations
=} Signal Cross Feference
=} Fitter Feport
Fost-Fit Pinouts
il JEDEL File
Timing Analysis
{73 Generate Timing Simulation Files
@ FRepart File
73 Generate Board-level Stamp Model
[2) Stamp Model File
i@ Stamp Model Data Fils

4.2 Choix d’un fichier JDEC et d’un circuit & programmer

Demarrer ispVM System

Créer un nouveau fichier :

IE Lattice Semiconductar

Double click sur JEDEC File

'EF Legacy Constraints Tranzlator
LIS LeonardoS pectrum

3 Syunplify

& what Do | Get

¥ EL izpLEWER Reqiztration and Licenze Fequest
L} isplEVER
£ ispUPDATE

Une fenétre chain configuration s’ouvre.

Cliquer sur add device

Une fenétre a compléter s’ouvre
Dans le champ device selec mentionner le nom du composant a programmer : M4-64/32
Cliquer sur select et choisir la famille, le composant et le package exact.
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| Select Device

| %]
|
Device kd-64/32
Cancel |
4-36./42
b44-36./96
MACH 445
M4-128/54 4|

Package 44-pin PLCC 4/

44-pin TOFP
48-pin TOFP

Device Family |GEMaE;

Device Description

| b4-E4 /3258410 Advanced 3 |

1- Choix famille

4- Valider

2- Choix comnosant

3- Choix package

Renseigner le champ data file en choisissant le fichier JEDEC ayant le nom du projet.

Choisir le composant adéquat et le fichier de Device Information

programmation .jed .
Part Description:

Device:

Cancel

Select... IM 4-64/32

Device Full M arme:

il

Advanced...

Fackange:

IM#-EMSE

[ ata File:

44-pin PLCC

Choix du fichier JEDEC —_—

|ngtruction Reaizter Length:

|t B _:l

D:4lattices compter. jed

¥ Fe-initialize Part on Program E ror

Operatiar: IErase,P'ru:ugram,\-"erif_l,l j

On trouve le résumé des choix effectués :

L D:\atticehcompteur. xck

|ndex Device List FileM ame/|R-Length O peration

Statuz

s 1 kd-54./32 D:Matticecompteur. jed Eraze,Program Verify M

Cliquer sur GO | GO

Proceszing... Pleaze Wait. .
Une fenétre d’attente apparait : m
Abort
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A sa disparition le résultat de programmation apparait dans la fenétre du bas d’ispVM System

Status
Check canfiguration setup: successful,

Devicel M4-64/32: Eraze Program Yenfy

K

Le circuit est programmé

FIN
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